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ETAP PROJEKTOWY — WYMAGANIA

1. OGOLNE

Projekt elektrowni PV w swoim zakresie powinien zawiera¢ kompleksowe wielobranzowe
opracowanie techniczne szczegdlowo opisujace przyjete rozwigzania. Opracowanie powinno
wypelnia¢  wymagania Zamawiajacego oraz operatora systemu dystrybucyjnego lub
przesylowego zawarte w instrukcjach IRIESD, IRiESP, Technicznych Warunkach Przylaczenia
wydanych przez operatora systemowego, umowsq przylaczeniowa, MPZP lub warunkami
zabudowy, decyzja Srodowiskowg oraz pozostalymi dokumentami wynikajacymi ze specyfiki
przedsiewzigcia i obowigzujacymi przepisami (m in. Prawo Budowlane, Prawo Energetyczne,
Rozporzadzenie Systemowe), Polskich Normach, Kodeksach Sieci NC RfG, NC DC.

Dokumentacja projektowa bedzie obejmowala w szczegdlnosci nastepujace Dokumenty
Wykonawecy:
a. Projekt techniczny oraz Os$wiadczenie o jego sporzadzeniu w zwigzku z zawiadomieniem o
rozpoczeciu robét budowlanych;
Projekt budowlany zmian (jesli dotyczy);

c. Projekty wykonawcze (we wszystkich wymaganych branzach) w zakresie konstrukeji,
uktadu drogowego, elektrycznym (stacje SN/nn, inwertery, linie kablowe energetyczne i
sygnalizacyjne) zawierajace opisy, schematy, rysunki, tabele zestawcze, szczegétowe analizy,
obliczenia, dobor przekrojow linii kablowych, nastawy zabezpieczen, itp.;

Instrukcje ruchu i eksploataci;

Instrukcje obstugi;

Instrukcje wspolpracy ruchowej uzgodniona z wlasciwym Operatorem systemu;
Analiz¢ kompensacji mocy biernej;

Projekty powykonawcze;

Dokumentacj¢ jakosciows (DTR, Certytikaty, Atesty).

S Y

Wszystkie dokumenty winny by¢ opracowane w jezyku polskim i angielskim, z czego jezyk
polski jest nadrzednym w rozumieniu zapisow dokumentacji.

W przypadku koniecznosci wykonania projektu budowlanego zmian, Wykonawca dokona
wszelkich niezbednych uzgodnien zwigzanych z przedmiotows dokumentacja (w uzasadnionych
przypadkach uzgodni projekt wykonawczy i/lub projekt budowlany zmian ze specjalista ds.
ppoz.), uzyska zgode autora opracowania, a takze uzyska zamienne pozwolenie na budowe na
rzecz Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do prac projektowych Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym aparature
przewidziang do zastosowania.
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1.1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE — INSTALACJA PV

a.
b.

C.

0 ™

Projekt instalacji elektrycznej powinien uwzglednia¢ wymagania producenta zastosowanych
urzadzen oraz spelnia¢ nast¢pujace zalozenia:

Wszystkie stringi musza mie¢ tq sama liczbe modulow.

Wszystkie inwertery musza posiadac ta sama liczbe stringow.

Jeden lub dwa inwertery w stacji koficowej moga mie¢ inng liczbe stringéw wynikajacy z
obliczen oraz ilo$ci zastosowanych urzadzen.

W bazowym ukladzie nie uzywaé zlacz typu Y dla kabli DC. Jesli wystapi taka koniecznos¢
to uklad potaczen wejSciowych musi by¢ taki sam we wszystkich inwerterach.

Zastosowac¢ eliminacj¢ petli indukceyjnej po stronie DC.

Kable odplywowe inwerteréw projektowac bez ztacz kablowych.

Przedstawi¢ obliczenia:

Doboru kabli,

Konfiguracji inwerterow,
Charakterystyk obciazenia i zwar¢,
Zdolnosci generacji mocy biernej,
Doboru nastaw zabezpieczen,

Wszystkich innych obliczenn wymaganych do uruchomienia obiektu oraz zlozenia
wnioskow do pozwolen EON i ION lub protokotu PGMD.

h. Wszelkie rozdzielnice prefabrykowane lub montowane na obiekcie musza posiadac
dokumentacj¢ wykonawcza w zastosowaniem oznacznikow na przewody w systemie
lokalnym skréconym oraz zwrotnym rozszerzonym zgodnie ze zdjeciem nr 1 ponizej.
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Zdjecie nr 1 Przyktadowe wykonanie oznacznikéw kablowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie réznych producentéw oznaczen, jednak formatowanie adresow
musi pozostac takie same.

Wszystkie aparaty 1 listwy musza posiada¢ swoja unikalng nazwe, ktéra w realizacji musi zostac
w ten sam sposéb trwale naniesiona na urzadzenie.

1.2. INSTALACJA CCTV I SSWiN

Projekt 1instalacji CCTV i SSWIiN powinien uwzglednia¢ wymagania producenta

zastosowanych urzadzen oraz spelniac nast¢pujace zalozenia:

a.

C.

Wszelkie rozdzielnice prefabrykowane lub montowane na obiekcie musza posiadac
dokumentacj¢ wykonawcza w zastosowaniem oznacznikéw na przewody w systemie
lokalnym skréconym oraz zwrotnym rozszerzonym. zgodnie ze zdjeciem nr 1 powyze;.
Wszystkie aparaty 1 listwy musza posiada¢ swojq unikalna nazwe, ktora w realizacji musi
zostac
W ten sam sposob trwale naniesiona na urzadzenie i by¢ takie same jak opisane w
dokumentacji Powykonawczej i podlegaja weryfikacji przez Zamawiajacego.
Zalozenia do systemu CCTV:

e System ochrony wizyjnej obiektu opiera si¢ na calkowitym pelnym monitorowaniu

ogrodzenia.
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e Odlegto$¢ pomiedzy kamerami nie wicksza niz 80m przy warunku widocznosci kamer

nawzajem przy zachowaniu ponizszych parametrow.

e Kamery montowane na slupach aluminiowych 3m, na fundamentach betonowych

prefabrykowanych, uziemienia stupéw taczy¢ z instalacja uziemiajaca farmy PV, zabrania
si¢ taczenia uziemien systemu z ogrodzeniem, minimalny odstep od ogrodzenia 0,5m.

e Na poziomie dokumentacji zostanie przedstawiony i uzgodniony z Zamawiajacym Projekt

Zagospodarowania Tereniu z zakresem widzialnosci kamer.

e Kamery typu PTZ. Minimalne wymagania:

— Min. rozdzielczosé: 1920x1080@1-25/30kl/s;

—  Obiektyw: 2.8-12mm (81.2°-22.6°) m-zoom;

—  OsSwietlacz IR;

— Zoom optyczny: x4;

— Zakres obrét/pochyt: 250° obrét, 65° pochylenie;
— Zasilanie: 12V (2A), PoE;

— Min. Oswietlenie dzied 0.05 lux, noc 0.01 lux, 0 lux IR wt,;
— Duziei/noc: ICR;

—  WDR cyfrowy;

— Redukcja szuméw: 3D-DNR;

— Maski prywatnosci;

— Detekcja ruchu,

— Format kompresji: H.264, ONVIF, IP66.
Puszki przylaczeniowe kamer, montowane na slupie pod kamera, IP67, odporne na UV.
Zasilanie systemu zintegrowane i wyprowadzone z dedykowanej szafy SOT PV.
Na etapie prac projektowych projektant systemu CCTV PV zobowiazany jest do
zbilansowania potrzeb wlasnych systemu.
Szafa CCTV oraz SWiN zasilana bedzie z szafy zasilania gwarantowanego stacji lub z
wlasnego uktadu podtrzymania min. 8h jesli uklad zasilania gwarantowanego nie wystepuje.
Wymagany maksymalny spadek napigcia na przewodach zasilania kamer DUmax =< 2%.
Calos¢ systemu okablowa¢ kablami ziemnymi z zylami roboczymi miedzianymi,
prowadzonymi
w rurach ostonowych,
Rozdzielnice zasilajace wykonac jako skrzynkowe, z tworzywa odpornego na UV,
montowane na stupie min.1,1m npt., IP67. W skrzynkach przewidzie¢ indywidualng ochrong
przepieciowy dla kamer. Stosowaé systemowe rozwiazania mocujace urzadzenia i przewody.
Dolozy¢ szczegdlnej starannosci do sposobu wykonania instalacji. Przewody, rury lub peszle
nalezy wprowadza¢ w taki sposob, aby zachowane zostato okreslone przez producenta IP
(np. jeden przewdd w jedna dlawnice).
Ochrona obwodowa ogrodzenia przy pomocy kabla sensorycznego z systemowym
rozwiazaniem dla bram.
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W dostawie systemu przewidzie¢ szaf¢ Rack, w wykonaniu przysciennym, typ szafy uzgodnié
z wykonawca GPO lub stacji typu ,,Master”. Wyposazenie szafy SOT PV w gléwne
urzadzenia:

e Monitor L.CD 197,

e Rejestrator sieciowy,

e Macierz dyskowa z dyskami przystosowanymi do pracy ciaglej,

e Archiwizacja zapisu minimum 14 dni,

e Modem GPRS + antena zewnetrzna,

e Modut komunikacyjny,

e Modul ochrony przepigeciowej,

e Klawiatura + mysz komputerowa,

e Plyta gléwna centralki alarmowe;

e Modul Ethernetowy,

e Transformator TRZ 230VAC/20VAC 80VA,

e Akumulator bezobstugowy w technologii AGM, 12VDC.

Wyposazenie moze ulec zmianie wg. wymogow firmy ochroniarskiej zaakceptowanej przez
Zamawiajacego na kazdym etapie wykonywania zlecenia. Wprowadzone zmiany nie moga
obnizy¢ powyzszego standardu wykonania. Przewidzie¢ patchcordy pomiedzy szafa tacznosci
stacji ,,Master”, a szafa SOT PV, dostawa wykonawcy systemu CCTV.

Uklad CCTV 1 SWiN zaprojektowac jako catkowicie odseparowany od strony fizycznej jak i
sygnatowej od ukladu wyprowadzenia mocy z zdalnym dostepem poprzez dodatkowego
dostawcy Internetu. Wyposazenie moze ulec zmianie wg. wymogow firmy ochroniarskiej
zaakceptowanej przez Zamawiajacego. Wprowadzone zmiany nie moga obnizy¢ powyzszego
standardu wykonania. Przewidzie¢ patchcordy pomiedzy szafa tacznosci stacji ,,Master” a
szafa SOT PV, dostawa wykonawcy systemu CCTV.

Sie¢ $wiattowodows systemu CCTV PV wykona¢ za pomoca kabla §wiatlowodowego
ziemnego 12], polaczonego w ring logiczny i doprowadzony do szafy SOT PV z
zachowaniem przynajmniej jednej pary rezerwowej na potrzeby Zamawiajacego.

1.3. LINIE KABLOWE

a.

b.

C.

d.

Podstawa do projektowania oraz wykonania prac budowy linii kablowych SN sg
obowiazujace normy (w najnowszych wydaniach), powszechnie uznane zasady wiedzy
technicznej oraz wytyczne Zamawiajacego.
Linie kablowe SN wraz z osprze¢tem powinny by¢ zaprojektowane na napigcie izolacji zgodne
z poziomem napigcia sieci w ktérej maja pracowac. Nalezy zalozy¢, ze:

e dla napigcia znamionowego sieci do 20 kV — znamionowa izolacja kabla 12/20 kV;

e dla napigcia znamionowego sieci 30 kV — znamionowa izolacja kabla 18/30 kV.
Rekomenduje si¢ projektowanie kabli 1-zylowych tworzacych lini¢ kablowa SN w ukladzie
trojkatnym.

Jako podstawowe nalezy stosowac kable elektroenergetyczne z zyla robocza wykonana z
aluminium o przekrojach do 630 mm?. Na wykorzystanie w projekcie kabli o przekroju zyly
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wigckszym niz 630mm2 lub wykonanych z miedzi, nalezy kazdorazowo uzyskac zgode
Zamawiajacego.

e. Zyly powrotne powinny by¢ wykonane z miedzi i zabudowane koncentrycznie na kablu. Ich
przekroj nalezy dobra¢ na podstawie stosownych obliczen. Izolacja robocza zyl kabli SN
powinna by¢ wykonana z polietylenu sieciowanego (XLPE), wytlaczanego jednoczesnie z
potprzewodzacymi ekranami na zyle roboczej 1 na izolacji.

f. Powloka zewnetrzna dla kabli na napiecie 20 kV 1 na napiecie 30 kV powinna by¢ wykonana
z polietylenu termoplastycznego (PE) koloru czarnego. Ponadto kable SN powinny miec¢
réwniez uszczelnienie wzdluzne 1 promieniowe wykonane za pomoca ta$m
potprzewodzacych blokujacych wode.

g. W miejscach, w ktorych w trakcie uzytkowania kabli SN moga wystapi¢ naprezenia
mechaniczne i mozliwos¢ ich uszkodzenia, nalezy zaprojektowac rury ostonowe. Nalezy
stosowa¢ rury o odpowiedniej odpornosci na Sciskanie wyrazonej w niutonach nie mniejszej
niz:

e 450 N dla rur uktadanych w ziemi bez stalych obciazen mechanicznych, w miejscach gdzie
wystepuje zblizenie z inng infrastruktura oraz na stupach i konstrukcjach wsporczych,

e 750 N dla rur ulozonych w miejscach gdzie wystepuja obciazenia mechaniczne.

h. Rury ostonowe powinny by¢ projektowane jako dwuwarstwowe z karbowang lub gladka
$cianka zewnetrzna 1 gltadka $cianka wewnetrzna. Rury nalezy taczy¢ ze soba za pomoca
ztacza kielichowego, zlaczek z elementami uszczelniajacymi lub zgrzewanymi. Rury ostonowe
montowane w przestarzeniach otwartych np.: na stupach i innych konstrukcjach wsporczych,
powinny by¢ odporne na promieniowanie UV. Dla rur ostonowych projektowanych w
przestarzeniach otwartych dopuszcza si¢ kolor czarny. Konce rury ostonowej powinny by¢
zabezpieczone przed mozliwoscia przedostania si¢ do jej $rodka elementéw gruntu w postaci
mutu lub piasku.

i.  Kable jednozylowe tworzace uklad tréjfazowy o napigciu znamionowym do 30 kV, powinny
by¢ ulozone w jednej rurze ostonowe;.

j.  Dobér kabla do wymaganej obciazalnosci pradowej winien uwzglednia¢ zastosowane
przepusty kablowe oraz sposob ulozenia kabla i lo$¢ systeméw kablowych prowadzonych w
jednym wykopie. W projekcie nalezy uwzglednic obliczenia zwarciowe, spadku napigcia oraz
obciazenia dlugotrwalego projektowanych linii. Obliczenia nalezy przedstawi¢ w czytelne;j
formie, pokazujac tok obliczen, wykorzystane wzory, zalozone wspotczynniki itp.

k. Na potrzeby polaczenia pomigdzy stacja koficowa SN na terenie farmy fotowoltaicznej a
GPO/GPZ, zaprojektowaé nalezy kanalizacje wtdrna wykonana z rur RHDPE 40/3,7.
Kanalizacje nalezy projektowa¢ we wspolnym wykopie, razem z kablami SN. W projekcie
nalezy zalozy¢ kabel §wiattowodowy nie mniejszy niz 24 wldknowy Z-XOTKtsdD 24]
(wlékna jednomodowe). Ostateczny typ i ilos¢ wldkien swiattowodowych nalezy dopasowaé
do wymagati komunikacyjnych.

. Projekt Wykonawczy linii kablowej SN projektowanej w celu wyprowadzenia mocy z farmy
fotowoltaicznej powinien stanowi¢ odrebny tom Dokumentacji Wykonawczej i zawierac
miedzy innymi:

1) Czes¢ opisows z uwzglednieniem miedzy innymi:
a) Podstawy technicznej 1 formalno-prawnej opracowania.
b) Przedmiot i zakres opracowania.
¢) Opis techniczny projektowanych linii kablowych zawierajacy miedzy innymi:
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3)
4)

zestawienie projektowanych linii,

opis trasy kablowej,

opis projektowanych kabli,

wytyczne dotyczace sposobu ich utozenia i przygotowania wykopu,
informacje na temat zakonczenia oraz ewentualnego laczenie kabli SN,
zakladane przepusty kablowe i zabezpieczenia linii kablowe;,

szczegblowy opis rozwigzan technicznych dotyczacych prowadzenia kabla w
miejscach newralgicznych/niestandardowych,

zakres badan odbiorczych linii kablowych SN.

d) Opis techniczny projektowanej linii $wiattowodowe;.

Cz¢$¢ obliczeniowsa zawierajaca migedzy innymi obliczenia systemowe, zwarciowe, spadku
napiecia i obciazenia dlugotrwatego projektowanych linii kablowych.

Zestawienie materiatowe.

Cz¢s¢ rysunkows z uwzglednieniem mie¢dzy innymi:

Zbiorczy PZT pokazujacy calos¢ zadania projektowanej linii kablowe;.
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Rysunek 1. Przyktad zbiorczego PZT.

e Szczegdlowy PZT z podzialem na arkusze
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Rysunek 2. Przykladowy szczegoh)wy PZT z podzmlem na arkusze.

e Zbiorczy PZT powinien pozwoli¢ na okreslenie lokalizacji inwestycji, punktéw
krancowych projektowanej linii kablowej oraz zapoznanie si¢ koncepcyjne z
zaprojektowany trasg linii kablowej.

e Szczegdlowy PZT powinien zawiera¢ miedzy innymi informacje o typie kabla,
relacji, typie zaprojektowanych rur ostonowych, technologii wykonania ominigcia
kolizji (przecisk/przewiert/wykop otwarty z odtworzeniem), lokalizacji muf
kablowych/studni teletechnicznych, legende z opisem poszczegdlnych elementow

itp.
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e  Wymaga si¢ rysunku PZT w czytelnej formie, na duzym poziomie szczegdtowosci,
wykonanego w kolorze, z wyraznym rozréznieniem sieci projektowanych od
istniejacych.

e Schemat blokowy/koncepcyjny linii kablowych.

e Przekroje poprzeczne dla odcinkéw typowego prowadzenia linii kablowej w
wykopie otwartym lub rurach ostonowych oraz dodatkowo przekroje poprzeczne
dla newralgicznych/problematycznych skrzyzowan z istniejac infrastruktura.

e Projekt powinien uwzglednia¢ przekroje 1 odstepy dla kazdego z odmiennych
przypadkow krzyzowania infrastruktury wystepujacych na danej trasie linii

kablowe;.
Przekrd) poprzeczny wykopu kablowego Przekroj poprzeczny wykopu kablowego Przekrdj poprzeczny wykopu kablowego
A-A B-B cC
wop cowaty wykop cowany, wikop otwanty
T e rermwon o0, 1020 e s
Y 3 0
3 K ey MRS 1) Yo 1 AR 3
3 Tae sorgeecia
d T ey s o s s
o . g -,
P S e e i s - 77 =
i | E— —
T Thboa eoTan R Gy o St A
z % : 7
» »
& &
Przekrdj poprzeczny wykopu kablowego Przekroj poprzeczny wykopu kablowego
D-D E-E

precizk kb proewen wcp ctwarny

Rysunek 3. Przyktadowe przekroje poprzeczne rowu kablowego dla réznych sposobéw prowadzenia
linii kablowe;.

e Profile dla przeciskéw i przewiertow sterowanych.
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Skrzyzowanie nr 3 linii SN 30 kV
Crossing nr 3 of Medium Voltage 30 kV line

komora technologlczna
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= N N E— L e ]
T
=
Pp =1775 m
Rzedna Terenu 5 = %S <% pe 5
Larel DFfuet - '.’.:?.E -] Q= - -
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MV 30 KV line offset o S5 55 5 5 ] ]
Skrzyzowanla | zbllzerls [nl L 3 & !
frossings and Close—Jqrs Ond : | ':' T '!'
Plkletaz Trasy [n] 2 :J' q & é @ o =
Route lenght thl T r { -I vi1 .I. -+l .l. .+. |
1 I N [ I | 1 | 1
1 I N LI I | 1 | 1
Liwal Sur projekcle
e . 00 Ceredrice 1 1 ] [ [ 1 1 1
- . 1 " [ [ 1 1 1
A - wer T plpe provided In ! ! n LI o 1 | 1
The execative  desigh k300 (rper 1 ] " [ [ 1 I 1
claneter of PP plped, 1 ] [ [ 1 1 1
1 (N [ ] | 1 ] 1

Svasa = kolor crerscryn 7o
7. g utorenla ky

ych
Naledy wykora przebooy

I

atzendon = offaess parked whh red
color ore presuned It's oblgatory 4o
cenflrm zhem b the Feld sizth ol
trenches.

e = power cable

eN — low voltage power coble

25 = pedlur voltege power cabie
e'w = Hgh voltape power coble

Rysunek 4. Przyktadowy profil przewiertu.

e Szczegdlowy rysunek techniczny podlaczenia obu kodcéw linii kablowe;j
(wymagane dla projektéw o wickszej niz 1 liczbie zyt przypadajacych na dana
faze)

e Schemat polaczen swiattowodowych
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Rysunek 5. Cz¢$¢ przyktadowego schematu potaczenia Swiattowodowego.

5) Karty katalogowe.
6) Pozostate dokumenty i uzgodnienia

1.4. DROGI

Wykonawca przygotuje kompleksowy projekt wykonawczy w oparciu o dokumentacje
dostarczona przez Zamawiajacego, zawierajacy wszystkie wymagane uzgodnienia, opinie i
pozwolenia. Projekt wykonawczy bedzie podlegal zatwierdzeniu przez Zamawiajacego i bedzie
obejmowal caly niezbedny zakres prac umozliwiajacy wykonanie przedmiotu zamoéwienia
i funkcjonowanie elektrowni fotowoltaicznej oraz bedzie spelnial wymagania Prawa
Budowlanego 1 odpowiednich norm branzowych. Projekt wykonawczy musi zawierad
szczegdlowy plan 1 metodyke badan nosnosci wykonanych drég.

Zamawiajacy dopuszcza zmiany przekazanej dokumentacji projektowej skutkujace zmiang
pozwolenia na budowe wylacznie za jego zgoda, oraz w sytuacji, gdy zmiana taka z przyczyn
obiektywnych stanie si¢ nieunikniona lub bedzie korzystna dla realizacji przedmiotu zamoéwienia.
Zmiany nie moga wplywa¢ na termin realizacji Inwestycji i w kazdym przypadku wymagaja
uprzedniej akceptacji Zamawiajacego.

Nalezy stosowac szczegdlowe wytyczne jak ponizej:
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a. Drogi wewnetrzne
e Minimalna szeroko$¢ drogi wynosi 3.5 m z zachowaniem odstgpu min. 2m od obu
krawedzi drogi do konstrukeji,
e Minimalna grubos§¢ warstwy kruszywa wynosi 15 cm. Przekréj poprzeczny 2%.

Tabela 1 — Minimalne parametry podstawowych materiatéw uzytych do prac drogowych

Materiat Wymagania

e maksymalna wielko$¢ ziarna < 31,5 mm,

e zawarto$¢ frakcji organicznych < 2%,

e pecznienie pod wplywem wody < 5%,

Kruszywo do wymiany gruntu | e odpornos¢ na rozpad < 10%.

e mozliwos¢ osiagnigcia zakladanego wskaznika
gestosci.

Kruszywo do stabilizacji Piasek $redni 0 - 4 mm

Kruszywo o ciaglym gradiencie frakcji 0-31,5 mm

Kruszywo do warstwy $cieralnej _ granit, bazalt, sienit lub gncs

Kruszywo z recyklingu jest dozwolone do wymiany gruntu. Minimalna warstwa kruszywa dla
warstwy $cieralnej wynosi 5 cm. Droga musi by¢ zawsze podniesiona ponad poziom gruntu, ktory
znajduje si¢ obok.

b. Drogi zewngtrzne

Minimalne wymagania dla drég zewngtrznych zgodnie z obowiazujacymi uzgodnieniami nie
mniejsze niz dla drég wewnetrznych. Zakres i technologia robét zewnetrznych musza zostac
uzgodnione z Wlascicielem/Administratorem drogi.

c. Zjazdy z drég publicznych

Zakres i technologia rob6t musza byé zgodne z decyzjq lokalizacyjna dla zjazdéw lub
uzgodnieniem

z Whascicielem/Administratorem drogi. Zjazd z drég publicznych nalezy wykonaé zgodnie z
ustawowymi warunkami technicznymi.

1.5. KONSTRUKCJE

a. Systemowa konstrukcja wsporcza musi zosta¢ zaprojektowana i dobrana w taki sposéb, aby
zapewni¢ prawidiowe funkcjonowanie elektrowni fotowoltaicznej w okresie min. 29 lat.
Konstrukcja wsporcza musi by¢ objeta min. 25 letnia gwarancja na zabezpieczenie
antykorozyjne i zostac zabezpieczona przy uzyciu powloki Magnelis lub réwnowaznej
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spelniajacej wymagania ochrony antykorozyjnej dla zapewnienia prawidlowego
funkcjonowania elektrowni w okresie eksploatacji.

b. Zamawiajacy dopuszcza zgodnie z norma projektowanie na podstawie badania Windtunnel,

ale pod warunkami:

e Dla farm powyzej 60MWp nalezy przeprowadzi¢ dedykowane badania Windtunnel dla
ksztaltu farmy (PZT);

e Ustalenie zakresu stref wynikajace z Windtunnel musi zosta¢ zaakceptowane przez
Zamawiajacego;

e Wymiarowanie konstrukcji w strefie ,krawedziowej” nalezy przeprowadzi¢
w oparciu o najwyzsze wyniki obciazen w tej strefie. Nalezy przyjaé, ze strefa krawedziowa
wynosi min. 30m;

e Jesli przerwa miedzy rzedami lub stotami w ktéryms miejscu jest wigksza niz 7,5m (droga,
réw, itp.), w obrebie tej przerwy nalezy zastosowaé takze strefe krawedziows. Sposéb
przeniesienia obcigzen z badania Windtunell do projektu musi zostaé¢ zaakceptowany
przez Zamawiajacego.

Zamawiajacy dopuszcza zgodnie z norma modele numeryczne przeprowadzone
indywidualnie dla kazdej farmy z uwzglednieniem PZT oraz uksztaltowania terenu.
Grubos¢ profilu dla nogi niskiej oraz wysokiej minimum 2,5mm, Zamawiajacy zaznacza, ze
w pierwszej kolejnosci nalezy przewidzie¢ zwigkszenie profilu, w drugiej kolejnosci
doktadanie stezen.

Wykonawca w trakcie prac projektowych jest odpowiedzialny za prawidlowy dobor
grubosci profili i glebokosci zakotwienia lub technologii zakotwienia nég stoléw
odpowiedniej do warunkéw gruntowych oraz uksztaltowania terenu.

Zamawiajacy wymaga, aby stal do wykonania konstrukcji wsporczej byla przedstawiana do
akceptacji na podstawie certyfikatéw producenta stali (blach) - dostawcy materiatu
wsadowego.

Wykonawca zobligowany jest do uzyskania o§wiadczenia dostawcy moduléw PV (dostawca
wskazany przez Zamawiajacego) o akceptacji zaproponowanego rozwigzania konstrukcji
wsporczej w zakresie systemu montazu moduléw oraz uziemienia w tym podkladek
uziemiajacych.

Opracowanie projektu wykonawczego konstrukcyjnego wraz z symulacja obcigzenia
zgodnie ze strefg wiatrows i $niegowa, z zatozeniem klas CC1, RC1. W przypadku
watpliwosci w zakresie dobrania odpowiedniej strefy wiatru lub §niegu, wynikajacej z granic
stref, nalezy przyjac strefe wyzsza.

Konstrukcja wsporcza musi by¢ zaprojektowana w ten sposob, aby jej deformacja nie
powodowala dodatkowych oddziatywan na moduly PV. Nalezy przyjaé, ze moduly PV nie
stanowig usztywnienia konstrukcji. Maksymalne catkowite przemieszczenie w obrebie
jednego modutu musi by¢ zgodne z wytycznymi producenta paneli oraz nie moze
przekroczy¢ 5mm w kierunku prostopadlym do plaszczyzny modutu. j

Minimalna odlegto$¢ dolnej krawedzi paneli od gruntu 50cm.

Polaczenia wyrownawcze miedzy stotami przekrdj min 16 mm2 (miedz) - linka odporna na
promieniowanie UV.

System uziemienia dostosowany do montazu zlacza krzyzowego (4 otworowe).
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m. System uziemienia konstrukcji wykonany bednarka zgodnie z obowiazujacymi normami i

n.

najlepsza wiedzg techniczna.

Zamawiajacy wymaga, aby po wykonanych pomiarach cale zlacza (nie tylko $ruby)
zabezpieczy¢ wazeling techniczna.

Konstrukcja wsporcza musi spetnia¢ warunki zapewniajace nieprzekroczenie stanow
granicznych nosnosci oraz stanéw granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z
jego elementéw 1 w calej konstrukeji z zatozeniem klasy CC1 oraz RC1. Stany graniczne
nosnosci uwaza si¢ za przekroczone, jezeli konstrukcja powoduje zagrozenie zniszczenia
samoistnego 1 zainstalowanego na niej wyposazenia.

Konstrukcja musi zosta¢ zaprojektowana w oparciu o przeprowadzone w terenie proby
wyrywania, projekt konstrukcji wsporczej oraz raport z prob wyrywania musi zostac
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Projekt musi uwzglednia¢ dobér grubosci powloki antykorozyjnej (Magnelis lub
réwnowaznej) na podstawie analizy §srodowiskowej oraz minimalnej wymaganej kategorii
korozyjnosci C5. Miejsca uszkodzen lub zarysowan powloki perforacyjnych podczas ich
instalacji lub montazu nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez naniesienie powloki
malarskiej spelniajacej wymagania zastosowanej ochrony antykorozyjnej.

Zamawiajacy ma prawo do zweryfikowania projektu konstrukcyjnego przez zewnetrzng
renomowang instytucje, raport przygotowany przez ta instytucje jest nadrzedny.

1.6. FORMAT DOKUMENTOW WYKONAWCY

1.6.1.  Wydruki

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostale dokumenty wchodzace w zakres Dokumentéw
Wykonawcy w znormalizowanym rozmiarze (ztozone do formatu A4).

1.6.2.  Dokumentagja w formie elektroniczne

Wersja elektroniczna Dokumentéw Wykonawcey wykonana zostanie z zastosowaniem
nastepujacych formatéw elektronicznych:

a. Rysunki, schematy, diagramy — format obstugiwany przez aplikacje PDF oraz
DWG/DXF wersja co najmniej 2018 lub nowsza wraz z legendami oznaczeni oraz plikami
plt;

b. Opisy, zestawienia, specyfikacje — format obstugiwany przez aplikacje: MS Word, MS
Excel (xls/xlsx, doc/docx);

c. Obliczenia, wzory, bilanse dla baterii, agregatu, krzywych selektywnosci wylaczenia
zabezpieczen, diagramu zalaczenia uktadéw typu SZR, zestawienia zastosowanych norm
1 przepisbw  na  podstawie  ktérych  wykonana  jest = dokumentacja
wykonawcza/techniczna;

d. Harmonogramy — format obslugiwany przez aplikacjc MS Word, MS Excel, MS Project,

e. Na koncu kazdego TOMu opracowania zostanie zamieszczony index skrét z ich opisem.

Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowej zostanie przedstawiona w formie zapisu
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na plytach DVD z plikami w wersjach edytowalnych — uktad plikéw 1 katalogéw do akceptacii
Zamawiajacego.

Wz6r uktadu dokumentacii

Dzialki objete obszarem PV

Lp. | Nazwa TOM

C1. | Dokumentacja Formalno — Prawna. 101

C2. | Dokumentacja jako$ciowa (pomiary, profile przewiertow, wnioski 102-109
materialowe).

C3. | Spis dokumentacji wykonawczej/technicznej. 110-111

C4. | Spis dokumentacji powykonawczej. 112

Uktad dokumentacji wykonawczej/technicznej/powykonawczej

Tom | Zakres/branza | Lp. | Nazwa

01 | Architektura budynku stacyjnego

Tom A~ . ) 02 Zagospodarowanie terenu
architektoniczna 03
Tom D - drogowa 8; Drogi i chodniki

01 | Obwody pierwotne

02 Rozdzielnica ... — obwody wtérne

03 | Rozdzielnica SN — obwody pierwotne

04 Rozdzielnica SN — obwody wtérne

05 | Uklady pomiarowe energii elektrycznej

06 | Rozdzielnica potrzeb wlasnych RPW 230/400V AC

07 | Rozdzielnica potrzeb wlasnych RPS DC

Tom | E - elektryczna 08 | Rozdzielnica zasilania gwarantowanego RZG

09 Telemechanika stacji

10 | Telekomunikacja stacji

11 | Centralna sygnalizacja stacji

12 | Instalacje elektryczne w budynku

13 | Systemu ochrony technicznej stacji SOT

14 | Instalacja monitoringu wizyjnego

15
K- 1 Budynek stacyjny — cz¢$¢ konstrukeyjna
Tom | konstrukcyjno- 2 Fundamenty, misy i konstrukcje wsporcze aparatoéw i urzadzen
budowlana 3 Ogrodzenie terenu stacji
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| ZR.
1 Linia kablowa WN
Tom | L - liniowy 2 Linie kablowe SN
3
1 Instalacje sanitarne — odwodnienie i kanalizacja
Tom | S - sanitarny 2 Instalacje wentylacji, ogrzewania i klimatyzacji
3

Przyktad: Tom AO1 Architektura budynku stacyjnego

ZLestawienie nalezy kazdorazowo dopasowa¢ do zakresu danego projektu.

1.6.3.  Liczba egzemplargy

Ewentualna dokumentacj¢ budowlana zmian nalezy wykona¢ w ilo$¢ wymaganej przez
Prawo Budowlane.

Projekt Wykonawczy nalezy dostarczy¢ Zamawiajacemu w 2 egzemplarzach w wersji
drukowanej i w 1 egzemplarzu w wersji elektronicznej (plyty DVD). Kazdy egzemplarz
zostanie odpowiednio oznakowany. Na plytach kazdy Tom zostanie zbindowany do jednego
pliku PDF przy max formacie wydruku A3 i nie przekraczajacy 100MB.

W przypadku odmiennego ukladu dokumentacji — dopuszczalny po akceptacji
Zamawiajacego.

1.6.4.  Ugzgodnienia

Cato$¢ dokumentacji projektowej: budowlany zmian/wykonawczy podlega uzgodnieniu
z Zamawiajacym oraz w wymaganym zakresie z Operatorami Energetycznymi oraz innymi
urzedami i podmiotami, gdy bedzie to wymagane uzgodni¢ z rzeczoznawca ds. ppoz.

ETAP WYKONAWCZY - WYMAGANIA

2. OGOLNE
21  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA TERENU

Prace nalezy wykona¢ w obrebie dzialek, do ktérych Zamawiajacy posiada prawo
do dysponowania gruntem na cele budowlane. Wszelkie straty, jakie wyrzadzi Wykonawca
w obrebie tych dzialek a takze na innych dziatkach, do ktérych Zamawiajacy nie posiada
prawa beda pokryte przez Wykonawce.
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Teren przeznaczony do budowy stacji nalezy wygrodzic. Obiekty budowlane, trasy
infrastruktury podziemnej powinny zosta¢ wytyczone i oznakowane.
Wykonaweca jest zobowiazany do uzyskania dla Zamawiajacego wszystkich pozwolen, opinii
1 uzgodnien niezbednych do wykonania przedmiotu zaméwienia, w tym w szczegolnosci:
* uzyskanie koniecznych okresowych zezwolen na wylaczenia wynikajace z wykonywania
robo6t budowlanych i uwzgledniajace wydane juz decyzje 1 uzgodnienia,
* wykonanie niezbednych badani geotechnicznych/geologicznych.

2.1.1. Zaplecze budowy

Wykonawca winien wystapi¢ do lokalnego Operatora systemu dystrybucyjnego o wydanie
warunkow przylaczenia dla zasilania placu budowy. Teren zaplecza dla Wykonawcy, moze by¢
usytuowany na terenie stacji w miejscu wolnym od zabudowy 1 infrastruktury podziemnej.

Winien by¢ wydzielony ogrodzeniem i wyposazony w. zaplecze socjalne dla kierownictwa
oraz dla brygad budowlanych z sanitariatami i szatniami.

Organizacja funkcjonalna zaplecza powinna spetnia¢ wymagania przepiséw bhp.

2.1.2. Organizagia i nadzor robdt budowlanych. Organizagia ruchu drogowego.

Organizacja rob6t budowlanych musi by¢ dostosowana do harmonogramu oddawania
poszczegdlnych obiektow 1 podlaczania ich pod napiecie. Organizacje tych rob6t musi
opracowac 1 wykona¢ Wykonawca w porozumieniu z Zamawiajacym. Drogi transportowe
oraz ciagl piesze muszg by¢ wygrodzone i odpowiednio oznakowane.

Nadzér nad realizacja rob6t Wykonawca powierzy osobom o odpowiednim wyksztalceniu,
doswiadczeniu oraz posiadajacym odpowiednie uprawnienia zgodnie z wymaganiami SIWZ.

2.1.3.  Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac 1 stosowac w czasie prowadzenia robot niezbedne przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykonywania robo6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b. podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm, dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokél terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wlasnosci spolecznej a
wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobudziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca zwroci szczegdlng uwage na lokalizacje baz,
warsztatow, magazynow, skladowisk, wykopéw, drég dojazdowych i zachowa $rodki
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ostroznosci, aby ustrzec si¢ przed:

a. zanieczyszczeniem  zbiornikéw 1 ciekéw wodnych plynami lub

substancjamitoksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

mozliwoscia powstania pozaru,

d. utrata szczelnosci demontowanych urzadzen zawierajacych olej (np. transformatory,
przekladniki itp.) zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem w trakcie demontazu
1 przemieszczania lub opréznienie nieszczelnych urzadzen.

0

W okresie budowy powstaja odpady materialéw uzytych do prac montazowych i
budowlanych. Powyzsze odpady beda czasowo przechowywane na terenie budowy, a
nastepnie wywozone przez specjalistyczne firmy na skladowisko odpadéw lub w przypadku
odpadéw niebezpiecznych beda wywozone i unieszkodliwiane poza terenem inwestycji.
Odpady majacecharakter ztomu uzytkowego Wykonawrca jest zobowigzany do odstawienia
do wtérnego ich wykorzystania.

Wykonawca zobowiazany jest do bezwzglednego stosowania si¢ do zalecen, wymagan oraz
termindéw prowadzenia robot zawartych w decyzji o §rodowiskowych uwarunkowaniach
dla przedmiotowej Inwestycji. Wszelkie konsekwencje prawne oraz finansowe
spowodowane niezastosowaniem si¢ lub niewlasciwy zastosowaniem si¢ do wymagan decyzji
o §rodowiskowych uwarunkowaniach beda obciazaly Wykonawce.

2.1.4.  Zabezpieczenie interesow osob trecich

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzent zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable, drenaze itp., znajdujacych si¢ w strefie
oddzialywania rob6t budowlanych.

Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacjii urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego, gestorow / operatoréw sieci i zainteresowanych
uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspolpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw badz jezeli bedzie to mozliwe, dokona napraw uszkodzonych
elementow. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji i urzadzen na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
1 nie wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2.1.5.  Warunki begpieczeristwa pracy

Wykonawca, bezposrednio przed wejsciem na budowe, opracuje Plan Bezpieczenistwa
i Ochrony Zdrowia.

Przed przystapieniem do robot wszyscy pracownicy musza zostaé przeszkoleni i pouczeni
o zasadach poruszania si¢ 1 pracy na terenie budowy jak i na terenie czynnych obiektow

Strona 21z 30




Ver. 1.0.0

®
Q O I r Standard Zamawiajacego — Elektrownia PV Qair Polska

Update: 13.06.2025r.

energetycznych oraz wyposazeni w odziez ochronng 1 pozostaly sprzet ochrony osobistej
tj. kaski, rekawice, okulary ochronne itp. wynikajace ze specyfiki prowadzenia réznego

rodzaju robét budowlano-montazowych. Samochody ci¢zarowe, przywozace materialy

budowlane orazaparature na teren budowy, musza si¢ porusza¢ po wyznaczonych trasach.

Cz¢$¢ prac bedzie zaliczana do prac na wysokosci, dla ktérych obowiazuja stosowne
wymagania i ograniczenia jak np. warunki atmosferyczne. Instalacje elektryczne dla potrzeb
budowy musza odpowiada¢ normie PN-IEC 60364-7-704.

2.2, STACJE SN/NN - BUDYNEK RSN.

a. llos¢ stacji, sposob polaczenia, a takze moc transformatoréw w nich zainstalowanych powinna
by¢ dobrana na etapie projektowym. Typ stacji powinien by¢ uzgodniony z Zamawiajacym na
etapie sporzadzania projektu. W przypadku zastosowania stacji w wykonaniu opartym na
konstrukcji kontenera morskiego 20Ft nalezy stosowaé szczelna mise wraz z separatorem, a
takze zadaszenie dla calej jej powierzchni. Wyposazenie stacji powinno by¢ dostosowane do
wymagan Zamawiajacego, posiadac certyfikowang aparature 1 osprzet. Spelnia¢ wymagania
warunkow przylaczenia, instrukcji IRIESD, IRIESP oraz kodeksow NC RfG i NC DC.

b. Wyposazenie obowigzkowe stacji:

Rozdzielnica SN X-polowa - roztacznik z napedem silnikowym dziatajacy za zalacz i wylacz,
uziemniki, wskazniki obecnosci napigcia, blokady uziemnikéw, ograniczniki przepig,
wylacznik prézniowy z napedem silnikowym, odiacznik. Komponenty renomowanego
producenta (np. ZPUE, ABB, Siemens).

Rozdzielnica nN z odplywami w zaleznosci od ilosci inwerteréw, trzymajac si¢ zasady: lo$é
inwertertow + 1 rezerwowy + 1 nasmartlogger z podstawa 400A 2z wkladkami
bezpiecznikowymi wedlug doboru, napigcie znamionowe 800V, stopieft ochrony min. IP20.
Wyposazenie minimalne: wytacznik gtéwny 3p, 1000V, z napedem silnikowym z
wyzwalaczem 1 stykami pomocniczymi umozliwiajacy zdalne wytaczenie i zataczenie,
analizator parametrow sieci polaczony z ukladem wykonawczym dla pomiaru
potposredniego, uktad kontroli izolacji, transformator potrzeb wiasnych 0,8/0,4kV
50kVA zasilonych poprzez uklad SZR w przypadku wiecej niz jednej rozdzielnicy nN,
ograniczniki przepieé, UPS min. 2kVA. Komponenty renomowanego producenta (np.
ZPUE, ABB, Siemens). Stacje musza zosta¢ sprefabrykowane i polaczone u Producenta,
obstuga rozdzielnic SN 1 nN wewnetrzna, wentylacja mechaniczna komory, rezerwa miejsca
dla zabudowy szafy SCADA (wym. min. szer x wys x gt 800x2200x800mm), szafy
FIREWALL  (wym.  min. szer x wys x gl 800x800x300mm) oraz  przelacznicy
swiatlowodowej.

gniazdo i tadowarke do samochodéw elektrycznych (minimum 22kW) wraz z odpowiednimi
wtyczkami/przej$cibwkami na wyposazeniu,

Wymagane systemowe uszczelnienie zamontowane wedlug DTR, potwierdzone protokolem
odbioru podpisanym przez Inspektora Nadzoru, Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego dla
wszystkich przygotowanych przepustéw o wodoszczelnosci min. Sbar, réwniez dla innych
kabli np. §wiattowodowych.

Przygotowanie okablowania pod instalacje SCADA wg odrebnej dokumentacji.

Wykonanie os$wietlenia zewnetrznego stacji — 1 oprawa o$wietleniowa nad drzwiami
wejsciowymi do rozdzielni wyposazona w czujnik zmierzchowy i detektor ruchu.

Strona 22z 30




Ver. 1.0.0

o
Q Q I r Standard Zamawiajacego — Elektrownia PV Qair Polska

Update: 13.06.2025r.

2.3.

0 ™

e Kolorystyka obudowy stacji musi by¢ zgodna z wymaganiami Zamawiajacego oraz na elewacji

musi znajdowac si¢ logo Qair.

o Elewacja RAL 9003 signal white

o Logo na $cianach RAL 5002 ultramarine blue
o Dachidrzwi RAL 9023 peatl dark grey

e Warstwa hydroizolacyjna fundamentu wystajaca poza poziom gruntu pomalowana powloka
odporng na UV

Elementy mozliwe do zmiany przez Wykonawcg, ale nie gorsze niz:

e Transformator olejowy lub suchy, w zaleznosci od aspektéw techniczno-finansowych, z
zabezpieczeniem  temperaturowym, SN /0,8kV-20/0,8kV. Zapewni¢ transformator
renomowanego producenta, o ile Decyzja Srodowiskowa nie méwi inaczej.

e Zabezpieczenie pola SN - e2Tango - typ w zaleznosci od ilosci obstugiwanych sygnatéw,
producent: Elektrometal.

Wprowadzenie nastaw 1 parametréow do zabezpieczen 1 inwerteréw wg wytycznych
Zamawiajacego.

Uktad generacji w systemie I'T z izolowanym punktem neutralnym transformatora.
Wykonanie uziemienia wewngtrznego oraz uziomu otokowego.

Opracowania 1 przediozenia do uzgodnienia materialéw niezbednych do przygotowania
analizy kompensacji mocy biernej, zakresu testow, listy sygnaléw oraz Instrukcji Wspolpracy
Ruchowej, dostarczajac rownoczesnie inne niezbedne dokumenty zgodnie z wymaganiami oraz
Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej oraz Przesylowe;.

Zlacza kontrolne wynie$¢ ponad poziom gruntu (w zaleznosci od zastosowanych $rub,
polaczenia skrecane zabezpieczy¢ wazeling techniczng)

Przedstawi¢ sposob gospodarki wod opadowych oraz plynéw transformatora zgodnie z
wytycznymi Decyzji Srodowiskowe.

LINIE KABLOWE NA TERENIE FARMY FOTOWOLTAICZNE]

a.

Kable AC wyprowadzajace moc z inwerterow stosowac jako jednozylowe przekrojowo
dobrane wg normy. Nie uzywac zlacz AC, kable prowadzi¢ bezposrednio z inwerterow do
roztacznikéw/wylacznikéw w rozdzielnicach nN w stacjach inwerterowych. W punkcie
przylaczenia w rozdzielnicy nN, o ile to mozliwe, stosowac koncéwki oczkowe.

jednozylowe (tj. tylko jedna zyta na faz¢) zgodnie z aktualnymi wymaganiami Prawa polskiego,
w tym glownie Prawa Budowlanego oraz Prawa FEnergetycznego oraz zgodnie z
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a.

obowigzujacymi standardami i normami.

Do punktu przylaczenia poprowadzi¢ réwniez kabel $wiattowodowy min. 24], wraz z
zastosowaniem odpowiednich przelacznic §wiattowodowych 1 patchcordéw.

Po wykonaniu prac dla wszystkich kabli nN, SN i $wiattowodowych wykona¢ pomiary
pomontazowe 1 badania odbiorcze w zekresie ustalonym z Zamawiajacym.

Wykonanie okablowania DC wraz z podlaczeniem do inwerteréw i oznacznikami z
zastosowaniem rur ostonowych wraz ze szczelnym uszczelnieniem (przejscia miedzy rzedami)
w wymaganych miejscach oraz oston przed wszelkimi ostrymi krawedziami konstrukcji z
zachowaniem eliminacji petli indukcyjnych.

Oznaczy¢ kable co najmniej na poczatku i konicu stringu oraz przed wejsciem do wszelkiej
przestrzeni zamknietej, np. rury, rozdzielnicy, ztacza.

Po montazu urzadzen nalezy przedstawic liste numeréw seryjnych dla wszystkich sensoréw i
inwerteréw wraz z oznaczeniem ich unikalnej nazwy z Projektu Wykonawczego.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby rury oslonowe wychodzace z ziemi nie znajdowaly si¢ na jedne;j
trasie 1 nie zastanialy zlaczy kontrolnych uziemien.

Zabrania si¢ nanoszenia recznych poprawek na oznacznikach przewodow. W przypadku
pomylki nalezy oznaczniki wymienic.

LINIA KABLOWA SN — WYPROWADZENIE MOCY

Kable nalezy uktada¢ w ukladzie tréjkatnym na styk, wierzchotek tréjkata powinien by¢
skierowany do gory. Kable nalezy wiaza¢ w trojkat opaskami Sciagajacymi w odstgpach nie
mniejszych niz 2 m. W miare mozliwosci kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista, a
w miejscach narazenia kabli na naprezenia mechaniczne nalezy je ukltadaé z zapasem
umozliwiajacym kompensowanie zmian wywolanych warunkami otoczenia. Uktadanie kabli
powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie np. przez nadmierne zginanie.
Temperatura otoczenia i temperatura kabla przy jego ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0
0C. Dopuszcza si¢ uktadanie kabli w nizszej temperaturze otoczenia tj. do - 10 0C, jezeli jest to
zgodne z zaleceniami producenta kabla.

W miejscach skrzyzowan lub zblizeft budowanych linii kablowych SN z innymi obiektami lub
przeszkodami terenowymi, kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych, uwzgledniajac
wymagania norm oraz wymagania wlasciciela lub zarzadcy obiektu.

Kable SN nalezy uklada¢ w wykopie na gl¢bokosci min. 0,90 m. Jezeli glgbokos¢ ta nie moze
by¢ zachowana np.: przy skrzyzowaniach z infrastruktura techniczna, kable moga by¢ ukladane
na mniejszej glebokosci. Dopuszczalne jest ulozenie kabla na mniejszej glebokodci, niz ww.,
jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ np.: rura ostonowa. Kabel nalezy uklada¢ na min.
10 cm warstwie piasku. Po ulozeniu kable nalezy zasypac warstwa piasku o grubosci min. 10
cm ponad poziom gérnej zyly kabla lub wiazki kablowej, a nastepnie wykop wypetnié piaskiem
lub gruntem rodzimym. Trasa linii kablowych ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej
dlugosci i szerokosci oznaczona ta§mg perforowana z tworzywa sztucznego, koloru
czerwonego. Ukladac ja nalezy nad utozonym w piasku kablem na wysokosci nie mniejszej niz
25 c¢m 1 nie wigkszej niz 40 cm. O$ szerokosci tasmy powinna odpowiadac osi linii kablowej, a
jej krawedzie powinny wystawac co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz utozonych

kabli.
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d. Przy ukladaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel,
bednarke nalezy zakopa¢ na dnie rowu kablowego na glebokosci co najmniej 10 cm.

ok. 500

< ~ 7 ‘.'-"".""."_".’.".".".’."."".'.",.'.". -
\ R T R TR T T T R TR R
N AN N AR e e e
g ! .- ! o' o/ o' N4 - - /s
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. < &
NN

Ziemia z wykopu przesiana

min 800

Tasma ostrzegawcza czerwona

ok. 1000

Piasek

Kable SN

Rysunek 6 Przyktadowy przekrdj projektowanego rowu kablowego

e. Na calej dltugosci co 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych (skrzyzowania
z infrastruktura techniczna, wejscia do przepustéw lub oslon, itp.) mocowaé tabliczki
identyfikacyjne kabla. Przy wprowadzeniu do przepustéw fundamentéw stacji kontenerowych
na zylach kabli nalezy oznaczy¢ poszczegdlne fazy.

f.  Tabliczka identyfikacyjna musi zawiera¢ co najmniej:
e informacje o typie, przekroju, napieciu,
e informacje o poczatku i koncu linii, dtugosci,
e rok ulozenia kabla.
e znak uzytkownika kabla,
Ponizej przyktadowa tabliczka opisowa kabli:
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g.

Kable uktadane w wykopach ciagni¢te mechanicznie i recznie, powinny by¢ przesuwane po
powierzchni rolek kablowych przelotowych, katowych i ochronnych, rozstawionych na trasie
linii

kablowej. Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na prostych odcinkach trasy w takich
odleglosciach od siebie, aby przesuwany kabel nie ocieral si¢ o podloze (okoto 5 m). Rolki
katowe

powinny by¢ ustawione na catej dtugosci tuku kazdego zatomu trasy. Rolki ochronne powinny
by¢

ustawione z obu stron przedmiotu (np. rury, kabla), pod ktérym przesuwany jest ukladany
kabel w taki

sposob, aby kabel nie ocieral si¢ ani o ten przedmiot, ani o podloze. Do ciagniecia kabla
stosowaé poniczoche kablowa lub glowice ciagnaca. W przypadku stosowania wciagarki
kablowej powinna ona posiada¢ automatyczny ogranicznik sily uciagu wylaczajacy
samoczynnie naped w przypadku przekroczenia nastawionej sily. Z kazdego ulozonego
odcinka kabla za pomoca weciagarki nalezy przedstawi¢ wydruk informacyjny na temat sily
ciagniecia. Do przepustu rurowego kabel powinien by¢ tak wprowadzany 1 wyprowadzany tak,
aby powloka kabla nie ocierala si¢ o krawedzie rury i aby kabel nie zaciagal gruntu do wnetrza
przepustu. W tym celu nalezy na wlocie zalozy¢ na rurze kielich a na wylocie rolke przelotows
oraz stosowac zel poslizgowy.

Zyly powrotne kabli nalezy obustronnie uziemia¢ za pomocy instalacji uziemiajacej w polach
rozdzielni SN, w stacjach elektroenergetycznych.

Dokumentacja linii kablowej powinna zawiera¢: karty katalogowe kabli wraz z instrukcja
montazu oraz protokoly z fabrycznych badan odbiorczych wyprodukowanych odcinkéw
kablowych.

Wykonaweca linii kablowej powinien przedstawi¢ réwniez protokoly z badan pomontazowych
odbiorczych obejmujacych swym zakresem:

e ogledziny zewnetrzne,

e sprawdzenie zgodnosci faz,

e sprawdzenie ciaglosdci zyl roboczych i powrotnych,

e d) pomiar rezystancji zyl roboczych i powrotnych dla kabli o napieciu do 30 kV,
® ¢) pomiar rezystancji izolacji,
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e f) proba napigciowa izolacji zyly roboczej metoda VLE 0.1 o ksztalcie sinusoidalnym z
pomiarem wspolczynnika strat dielektrycznych tg 6,

e o) pomiar poziomu wyladowan niezupelnych,
e h) badanie szczelnosci powloki.

k. Na potrzeby polaczenia pomiedzy nadrzedna stacja SN na terenie farmy a GPO/GPZ

wykonaé nalezy kanalizacje wtérng z rur RHDPE 40/3,7. Kanalizacj¢ nalezy ukladaé we
wspolnym wykopie, razem z kablami SN. Kable §wiatlowodowe nalezy wdmuchiwa¢ do
ulozonej juz kanalizacji. Zalomy trasy kanalizacji kablowej nalezy wykona¢ tak aby zachowac
minimalny promien gi¢cia rury RHDPE wynoszacy 1,2 m. Poszczegdlne odcinki rurociagu
polaczy¢ nalezy za pomoca specjalnych zlaczek, tak aby zapewni¢ ich szczelnosc
(niedostepnod¢ dla zanieczyszczen stalych 1 plynnych) 1 wytrzymalo§¢ na dzialanie
podwyzszonego ci$nienia powietrza (1 MPa), stosowanego przy réznych metodach
pneumatycznego ukladania kabla. Trasa kanalizacji technicznej nalezy dodatkowo oznaczy¢
przez ulozenie nad rura RHDPE folii ostrzegawczej koloru pomaraniczowego. Rury kanalizacji
$wiattowodowej ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale
oznaczniki identyfikacyjne w odstepach nie wigkszych niz 10 m 1 w miejscach
charakterystycznych (skrzyzowaniach, wejsciach do budynkéw).

Na oznacznikach nalezy podac:

informacje o typie kabla §wiattowodowego,
e informacje o poczatku i koficu linii,
e rok ulozenia kabla.

e znak uzytkownika kabla,
Ponizej przyktadowa tabliczka opisowa kabli:

Z-X0TKtsdD 24)

RELACJA: ST1.2-ST1.3 L=150
PV ZIMNODOL ROK 2024
INWESTOR: QPV Zimnodét sp. z 0.0.

m. Swiattowdd nalezy wprowadzi¢ oraz rozszy¢ na przelacznicy po obu stronach. Z dwéch stron

$wiattowodu nalezy przewidzie¢ zapasy kabla swiatlowodowego.

n. Po budowaniu i zmontowaniu traktu S$wiattowodowego nalez kona¢ pomia
wy g y wy p ry

2.5.

24.1.

pomontazowe.

ROBOTY OKOLOBUDOWLANE

Drogi
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Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacja projektowa, Normami Budowlanymi i poleceniami Inspektora Nadzoru lub
Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca bedzie wspotpracowal z innymi firmami wykonujacymi roboty na rzecz
Zamawiajacego na Terenie Budowy. Taka wspolpraca, koordynacja i realizacja robot
réwnolegle z innymi firmami zostanie uwzgledniona w zalozonym przez Wykonawce planie
czasowym realizacji jego Robot.

Zamawiajacy moze zaakceptowaé do uzytku tylko te materialy, ktére posiadaja:

e certyfikat CE

lub

e certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy spelnienie kryteriéw technicznych
okreslonych na podstawie Polskiej Normy, aprobat technicznych oraz obowiazujacych
przepisow lub dokumentéw technicznych lub,

e deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polska Normg
lub

o zatwierdzenia technicznego, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, a ktore spelniaja wymagania okreslone w dokumentacji projektowej i
Europejskich Normach.

W przypadku materiatéow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez Europejskie Normy,
kazda partia dostarczona na teren budowy powinna by¢ zaopatrzona w te dokumenty,
okreslajace w sposob jednomyslny jej wlasciwosci.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wystawione przez producenta, a w razie
potrzeby powinny by¢ poparte wynikami przeprowadzonych przez niego badan. Kopie wynikow
tych badan beda dostarczone Inzynierowi Kontraktu/Inspektorowi przez Wykonawce.
Wszystkie materialy, ktore nie spelniajg tych wymagan zostang odrzucone.

W trakcie realizacji przedmiotu zamoéwienia Wykonawca zobowigzany bedzie do kontroli warstw
konstrukcyjnych drogi w zakresie obejmujacym co najmniej:
e Wykonanie dodatkowych badan podioza gruntowego (w razie potrzeby) zgodnie ze

zleceniem projektanta i uzgodnionych z Zamawiajacym.

e Kontrola geodezyjna krawedzi jezdni 1 osi drogi co 50m zgodnie z Projektem.

Badania nos$nosci 1 zageszczenia drég dla kazdej warstwy kruszywa po zageszczeniu w
uzgodnionych miejscach z Inspektorem, nie rzadziej niz co 500m.

Zamawiajacy, Wykonawca i Wlasciciel/Administrator drog wspélnie przeprowadza inspekcje
drog publicznych przed rozpoczeciem rob6t budowlanych.

Utrzymanie wszystkich drog wewnetrznych 1 zewngtrznych, drég dojazdowych, obszarow
tymczasowych (jesli istnieja) w stanie zgodnym z Dokumentacja Projektowa, w tym zapewnienie
wymaganego przeswitu dla transportu ponadgabarytowego (jesli istnieje) przez caly czas do
wydania Swiadectwa Przejecia.

Wszystkie drogi wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ odsniezone.

W przypadku uszkodzenia lub pogorszenia jakosci drég publicznych w trakcie realizacji robot,
wykonawca zobowiazany jest do uzgodnienia zakresu robot z wlascicielem/administratorem
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24.2.

24.3.

drog 1 wykonania tych napraw. Po zakonczeniu tych prac musi dostarczy¢ podpisany protokét
odbioru z Wlascicielem/Administratorem drég.

W trakcie realizacji Robot Wykonawca zapewni skuteczne odwodnienie calej infrastruktury
drogowej.

W przypadku, gdy topografia terenu bedzie wymagala ulozenia rur drenarskich pod nowo
budowanymi drogami, Wykonawca przewidzi ich ulozenie w Projekcie Wykonawczym.
Wykonawca zapewni odpowiednie rozwigzania techniczne drég, ale w zadnym wypadku
Zamawiajacy nie dopuszcza wprowadzenia zmian skutkujacych koniecznoscia zmiany
pozwolenia na budowe.

Naprawa wszystkich drenazy i innej infrastruktury uszkodzonej w trakcie realizacji Robot.

Konstrukge

Wykonawca w zakresie rob6t odpowiedzialny jest za dostawe 1 montaz kompletnej i fabrycznie
nowej systemowej konstrukcji wsporczej, przystosowanej do zainstalowania w elektrowni
fotowoltaicznej paneli fotowoltaicznych jak réwniez konstrukeji pomocniczych do montazu
falownikow DC/AC.

Konstrukcja wsporcza dostarczona i zainstalowana w ramach prac musi posiada¢ odpowiednie
certyfikaty, dopuszczenia oraz dokumenty, potwierdzajace zgodnos$¢ z obowigzujacym prawem
wlasciwym oraz wymaganiami Zamawiajacego.

Na konstrukeji nalezy wykona¢ w widocznym miejscu trwalte obustronne oznakowanie rzedow
paneli fotowoltaicznych oraz inwerteréw identyfikowalne i zgodne z oznaczeniem w projekcie
wykonawczym 1 dokumentacji powykonawczej.

Zamawiajacy ma prawo do zweryfikowania poprawnosci skrecenia konstrukcji poprzez
sprawdzenie momentu dokrecenia potaczen skrecanych oraz montazu modutéw PV na kazdym
etapie realizacji projektu. Dodatkowo, kazda $ruba powinna by¢ znakowana po sprawdzeniu
poprawnos$ci montazu. W momencie zgloszenia do finalnego odbioru projektu konstrukcja musi
by¢ skrecona na momenty zgodne z projektem.

Zamawliajacy na etapie przetargu musi zostaé poinformowany o warunkach gwarancji
konstrukeji. Wszystkie czynnosci konserwacyjne, ktore nalezy wykonaé, aby podtrzymaé
gwarancj¢ w okresie jej obowigzywania spoczywaja na Wykonawcy oraz powinny zostac ujete w
instrukcji eksploatacii konstrukcji.

W instrukeji eksploatacji konstrukcji nalezy zawrze¢ metodologie sprawdzed w przypadku
wymogu kontroli polaczen srubowych dla 2 1 3 rzedu klem paneli, a takze informacje na temat
ewentualnych wymaganych szkolen lub uprawnien.

Wykonawca na wniosek Zamawiajacego we wskazanym miejscu dostarczy oraz zamontuje stol
pokazowy oraz umozliwi jego weryfikacje przez Zamawiajacego.

Zamawliajacy wymaga, aby Wykonawca dostarczyl w ramach cz¢sci zapasowych po 1 stolow
kazdego typu (w zaleznosci od karty stotu).

Kontenery

Wykonawca w zakresie rob6t odpowiedzialny jest za dostawe 1 montaz konteneréw (na panele PV i

pozostate materialy) na terenie farmy PV (miejsce do uzgodnienia z Inwestorem) — ilos¢ konteneréw 1,5% ilosci
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zainstalowanych paneli. Przyjaé nalezy posadowienie konteneréw poprzez mocowanie mechaniczne na plytach
MON. Plyty MON zostang utozone na podbudowie o strukturze jak dla drég wewnetrznych.

2.6.

a.

b.

FTE TR Mo A

INSTALACJA CCTV I SWIN

-

Wszystkie slupy opisane w sposob czytelny i trwaly, odporny na UV,

Wszystkie polaczenia pomigdzy stupami i urzadzeniami prowadzi¢ w rurach ostonowych
odpornych na UV, polaczenia uszczelnia¢ do poziomu IP67,

Wszystkie urzadzenia opisaé zgodme ze schematern z dokumentacji wykonawczej 1
powykonawczej.

Oznaczy¢ wszystkie kable, przewody i §wiattowody w skrzynkach przylaczeniowych.
Stosowac oznaczniki drukowane termicznie lub grawerowane.

Zaciski PE stupéw zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Stosowac kapturki chroniace $ruby fundamentowe.

Stosowac wsporniki, uchwyty oraz inne elementy montazowe w wykonaniu ocynkowanym.
Starannie zagesci¢ wykopy wokoé! fundamentow i wzdtuz tras kablowych.

Dostarczy¢ protokoly z pomiaréw pomontazowych kabli energetycznych i swiattowodow,
Przewidzie¢ szkolenie pracownikow ochrony w zakresie obstugi systemow,

Udostepnic¢ firmie ochroniarskiej 1 Zamawiajacemu konfiguracje systemu 1 dane dostgpowe
oraz przekazac przy podpisaniu Protokolu Odbioru Konicowego praw administratorskich oraz
licencji 1 kluczy.

Prowadzi¢ eksploatacj¢ instalacji do momentu podpisaniu Protokolu Odbioru Koficowego
przekazania obiektu Zamawiajacemu/Firmie ochroniarskie;.

Opracowac i przekazaé Instrukcje Eksploatacji i Konserwacji kazdego z elementéw systemu w
wersji papierowej oraz elektronicznej min. 2xDVD.
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